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Odlegtosci we wszechswiecie:

wyprowadzenie wzoru na odlegtosc do
gwiazdy

Thimaczenie Ewa Stoklosa.

W artykule ,,Odlegtosci w kosmosie” obliczylismy odlegtos¢ do ,,gwiazdy” w klasie z
pomoca pomiaréw paralaksy i aparatu. Odlegto$¢ d do gwiazdy zostata wyznaczona z
wymierzonych danych przy pomocy nastgpujacego rownania:
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gdzie:
d = odlegtos¢ od gwiazdy
L = rzeczywista dtugos¢ przedmiotu kalibrujacego

b = rzeczywisty odcinek, o jaki przesuniety zostal aparat (ktory odpowiada odlegtosci od C, do
Cg)

dr, = rzeczywista odlegtos¢ przedmiotu kalibrujacego do podstawy aparatu (wzdtuz
odcinka OQ)

p = odleglo$¢ w postaci liczby pikseli pomiedzy obrazami gwiazdy (w D4 oraz Dg)

pL= dhugos¢ jako liczba pikseli obrazu przedmiotu kalibrujacego

Wyprowadzenie tego wzoru nie jest tak naprawde skomplikowane, jesli uzyjemy
matematycznej idei trojkatow podobnych. Ponizsze kroki wyjasniaja ten proces.
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Rycina 1: Uproszczony model ustawienia paralaksy (Zdjecie dzigki uprzejmosci HdA / M
Possel)

1. Patrzac na rycing 1 widzimy, zZe trojkat CgPCa jest podobny do trojkata DAPDg
(poniewaz odpowiadajace sobie katy sg takie same). Jesli wiec / to odlegtos¢ pomiedzy
pozycjami gwiazdy D oraz Dy (na ptaszczyznie I), z podobienstwa otrzymujemy:

_fxb
]

2. Odlegtosc [ jest proporcjonalna do odlegtosci pomigdzy dwiema pozycjami gwiazdy na
naszej fotografii wyrazonej jako liczba pikseli, p. Jesli &k to czynnik staty (ktéry zostanie
ustalony) odnoszacy liczbe pikseli do rzeczywistych dtugosci na ptaszczyznie fotografii,
a S =k xf, to otrzymujemy:
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3. Teraz zastosujemy to samo rozumowanie do przedmiotu kalibracyjnego, ktory
umiesciliSmy rownolegle do podstawy aparatu w odleglo$ci d;. od niego. Odlegltos¢ te,
zmierzong bezposrednio, oraz dlugo$¢ przedmiotu kalibracyjnego na zdjeciu wyrazong w
pikselach (p;) potaczy¢ mozna w ponizszym rownaniu:

_S><L
PL

dr,

4. Mozemy wyeliminowac¢ S taczac dwa powyzsze réwnania. Po pierwsze zmieniamy
réwnanie w kroku 3, aby S pozostato z jednej jego strony, mnozac obie strony przez py i
dzielac je przez L:

_dp X pg
5= L

5. Teraz zastgpujemy S rownaniem wyprowadzonym w punkcie 2, co daje nam rOwnanie
taczace odleglo$¢ d z pozostatymi znanymi odleglo§ciami b oraz f.

Roéwnanie, jak widzieliSmy, wyglada nastepujaco:

pLXdLXb
L xp

d:
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