Incalzirea mancarii: reacţii redox, pasivizare şi element local
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Fundal
Esti un cercetator pentru un program de televiziune ştiinţifica. Producătorii de spectacol de multe ori primesc întrebări de la telespectatori, întrebări la care au răspuns experimental în timpul programului.

 Una dintre intrebarile trimise este:
“În timpul navigării pe Internet, am descoperit un produs care mi-a atras atenţia  - mancarea care se incalzeste singura. Am citit că portiile  individuale de mancare sunt învelite într-o pungă care conţine magneziu, şi că, dacă se toarnă apă sărată în aceasta punga, eal începe să se umfle, se produc vapori de apa si produsele alimentare se încălzesc.

“Se presupune că în timpul reacţiei se formeaza un gaz periculos şi o" leşie". Poţi să-mi spui dacă acest lucru este adevărat?

“De asemenea, am încercat sa facsingur  un astfel de punga  turnand apa sarata pe magneziu, dar nu a dat rezultatul dorit. Unde am gresit?”


Pentru imagine, multumim Gregor von Borstel

Ca un cercetator de televiziune, vi se cere să investigati reacţia în mancarii încălzite şi pentru a scrie un script pentru prezentatorul programului. 

Instructiuni
Sarcina dumneavoastra este sa dezvoltati un scenariu pentru program.
1. Concepeti  experimente  pentru a identifica substantele care se formează în timpul reacţiei. A se vedea nota 1, pe verso, pentru detalii ale modului în care funcţionează incalzitoarele de mancare.
Din motive de siguranţă, experimentele vor fi planificate împreună cu profesorul şi apoi executate în grupuri.
Incercati sa aflati care este reactia chimica ce creaza energia necesară pentru a încălzi mancarea. Reţineţi că prezentatorii de televiziune vor avea nevoie de ecuaţii de reacţi concrete.

Sugestie: sarea din apa sarata nu este importanta pentru ecuaţia reacţiei.
2. Utilizand magneziul şi apa sarata, încercaţi să efectuaţi reacţia încălzirii pungii într-o eprubetă. În cazul în care experimentul nu poate fi realizat, explicati de ce nu (a se vedea nota 2)
3. Cum rezolva producatorul această problemă? (a se vedea nota 3)
4. Desenaţi un storyboard (a se vedea nota 4), o secvenţă de desen animat care sa explice reacţiile din celula locala la nivel molecular.
5. Scrieti un scenariu pentru prezentatorul de televiziune. Includeţi o concluzie care se concentrează nu numai asupra funcţionarii incalzitoarelor de mancare, dar şi pe teme mai largi, de exemplu cele ecologice (materiale de unică folosinţă) sau sociale (cine putea folosi acest produs, care a fost dezvoltat pentru armata?).
Intreaga clasă va pretinde a fi echipa raspunzatoare de cercetarea, producerea şi prezentarea programului de televiziune. Prezentati manuscrisul dvs. echipei si explicati modul în care ati face un program de divertisment şi de instruire pe tema incalzitoarelor de mancare.

Note
1. Descrierea produsului 

Deschideţi ambalajul şi eliminati conţinutul, apoi puneţi nedeschisa punga de aluminiu care conţine în mancarea in  "sacul de încălzire", care conţine un compus de magneziu. Se toarnă conţinutul pungii mici de lichid în sacul de încălzire;  aruncati partea de sus  a sacului şi închideţi-l cu banda adeziva furnizata. Punga va începe să se încălzească. Aşteptaţi 10-12 minute si mancarea va fi fierbinte şi gata să fie mancata.
Notă de siguranţă: indeparteaza mancarea cu grijă pentru ca sacul incalzit, apa sarata şi mancarea vor fi fierbinti (100 ° C). Având grijă să nu va arda, turnati lichidul in chiuvet; odată rece, punga de încălzire poate fi eliminata în condiţii de siguranţă a deşeurilor menajere şi restul de ambalaje reciclate.

(Tradus din siteul furnizorului (www.dauerbrot.de). Site-ul accesat pe 22.11.2010. Traducere de Marlene Rau)

2. Pasivizare
Pasivizarea reprezinta formarea  pe suprafata metalelor foarte reactive a unui strat care reactioneaza lent; acesta poate împiedica  inoxul  sa rugineasca mai repede ca de obicei. Pasivizarea apare la multe metale reactive cum ar fi magneziul sau aluminiul, deoarece metalele reacţionează pentru a forma un strat de suprafata de oxizi sau hidroxizi  impermeabil şi puternic aderent. Ca rezultat, metalele nu sunt afectate de substanţe chimice cu care ar reacţiona altfel puternic - comportamentul lor este similar cu cel al metalelor nobile, cum ar fi aurul.
Tradus si adaptat de www.chemgapedia.de/vsengine/popup/vsc/de/glossar/p/pa/passivierung.glos.html

3. Celule locale
Când două metale de reactivitate diferite intra în contact şi se cufunda în apă sau în acid, metalul mai puţin reactiv va rugini mult mai rapid decât de obicei. Acest lucru se datorează faptului că în astfel de "celulele locale", reacţiile de oxidare şi reducere apar în locuri separate.

De exemplu, atunci când este în contact cu un metal mai puţin reactiv, magneziul formeaza cationi de magneziu (Mg2+) în apă. Electronii lansati de magneziu ajung in metalul mai puţin reactiv şi apoi în apă, ducând la formarea de hidrogen (H2) şi ioni de hidroxid (OH-) la suprafatele de metal mai puţin reactive, mai degrabă decât pe suprafaţa de magneziu. Prin urmare, un `strat protector`de hidroxid de magneziu nu se poate forma pe magneziu, şi nu există nici o pasivizare.

Acest principiu este utilizat în autoincalzirea mancarii: cu ajutorul unui magnet, puteţi demonstra că punga de încălzire conţine fier, precum şi magneziu.

4. Storyboard
Un storyboard este o succesiune de desene, de obicei cu unele direcţii şi dialoguri, reprezentând fotografii planificate pentru un film sau televiziune. Deoarece pentru a produce un film este necesară munca în echipă, ideile sunt mai întâi colectate pe hârtie ca desene şi texte. Fluxul rezultat de imagini poate fi rafinat până când începe filmarea, ajutându-i pe toţi cei implicaţi sa prezinte  eficient ideile lor.

Pe verso este un design posibil.

Storyboardul meu
Project……………………………………………………….

Storyboardul meu.......
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