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Bilim gosterisi (demonstrasyon)

sanati

Ed Walsh

Gormek inanmaktir: Uygulamali pratik calisma inanilmaz derecede onemli olsa da, ilgi cekici

bir demonstrasyonun (gosteri) degeri

goz ardi edilmemelidir. Demonstrasyonlarin STEM 6gretimini nasil gelistirebilecegini kesfe-
din ve bunlardan en iyi sekilde nasil yararlanabileceginizi 6grenin.

Pratik (uygulamali) calismalarin fen egitiminde ikonik
(simgesel) bir rolii vardir, ancak daha etkili 6grenme icin
ogrencilerin ellerine mutlaka ara¢ gereclerin verilmesi zo-
runlu mudur? En iyi 0gretim stratejisine karar vermek icin,
amaglanan o6grenmenin ne oldugunu belirlemek onemlidir.
Etkililigi Degerlendirmek ve Gelistirmek icin Uygulamali (Pra-
tik) Bilim Aktivitelerinin Analiz Edilmesi adli ¢alismasinda,
Millart, “.. pratik aktivitelerin li¢ genis gruba ayrilabilecegini
ve bu {i¢ grubun ogrencilere su konularda yardimci oldugunu
savunmaktadir:
o Dogal diinya hakkindaki bilgilerini ve anlayislarini
gelistirmek
o Bir bilimsel ekipmanin nasil kullanilacagini 6grenmek
veya standart bir uygulama prosediriini takip etmek
o Sorusturmaya yonelik bilimsel yaklasima iliskin an-
layislarini gelistirmek”

Bunlarin hepsi blyiik hedeflerdir; 6gretmenler igin zorluk,
ilerlemeyi ve gelisimi saglamak icin derslerdeki aktiviteleri
belirlemek ve uygulamaktir.

Ogrencilerin kiiciik gruplar halinde veya bireysel olarak
uygulamali calismalar yapmasinin bu sonuglara ulasmanin
otomatik olarak en iyi yolu oldugunu varsaymamaliyiz. Ozel-
likle amaclanan 6grenme, arag gereci kullanma yetkinligin-
den baska bir sey ise; ustalikla segilmis ve iyi yuritilen bir
demonstrasyonun (gosteri) gilicli bir etkisi s6z konusu ola-
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Bunu okulda denemeyin: Atesle yapilan gosteriler, bir glivenlik
ekraninin arkasinda yapilmalidir.
Gorodenkoff/Shutterstock.com

bilir. Bunun boyle olmasinin bircok nedeni vardir.

Neden bir uygulamali sinif aktivitesi
yerine bir
demonstrasyon se¢cmelisiniz?

o Bazi deneyler ilgi ¢ekici ve bilgilendiricidir, ancak 6gren-
cilerin kendi kendilerine yapmasi i¢in cok tehlikeli veya
karmasiktir.

e Biitce kisitlamalari Ogrencilerin bireysel veya kiiciik
gruplar halinde calismalari igin yeterli ekipman yoksa, bir



Sayi 55| 03/11/2021

demonstrasyon iyi bir ¢cozim olabilir.

Ogrencileri zorlamak ve diisiince yapilarini genislet-

mek icin aktiviteye sorular dahil edilebilir. Bunu bir
demonstrasyon sirasinda pratik (uygulamali) prosediirle
bitiinlestirmek, 6grencilerin kendi kendilerine bir deney
yapmasindan daha kolaydir.

Ogretmen, arac gereci kullanmakla ilgili bilissel zorluklari
asmak ve temel kavramlara odaklanmak ister.

Ogretmen, belirli 6gretim noktalarini pekistirerek arag
gerecin nasil kullanilacagini gosterebilir veya uygulamali
sinif aktivitesini takip edebilir.

Metal iyonlariicin alev testleri, sinifta pratik olarak yaygin olarak
kullanilir. Etkili bir 6gretmen ayrica konuyu tanitmak, prosedtiru
modellemek veya daha sonra anlama seviyesini kontrol etmek icin
bir demonstrasyon yapabilir. Ozellikle gokkusag alev demonstra-
syonu, muhtesemdir.

Hegelrast/Wikimedia, CC BY-SA 4.0

lyi Pratik Bilim aktivitelerinden biri: MakRing it Happen
(GergeRlestirmeR)?, belirli bir durum igin, bir grup uygula-
masi yiritmenin, bireylerin belirli bir aktiviteyi gerceklestir-
melerini duzenlemenin veya bir demonstrasyon kullan-
manin daha iyi olup olmayacagina dair duslincelerini ve
goruslerini paylasmalari igin bir grup fen bilgisi 6gretmeni
icin tasarlanmistir. Ogretmenlerden belirli deneylerin nasil

Demonstration

Individual
activity

Group
activity

Bir yaprak ile nisasta testi yapmayi, paslanmanin nedenlerini
arastirmayi veya yansima yasasini kesfetmeyi bu diyagramin
neresine koyarsiniz?

yiritllecegine karar vermeleri istenerek baslanir, ama daha
sonra gerekgeler istenir ve bunlar genellikle en iyi dizeyde
anlayis ve kavrama ile sonuglanmaktadir. Bu bir sinif pratigi
olarak yapilamayan belli bir aktivitenin yapilmamasi gerek-
tigi ve 0grencilerin ellerinde arag gereg varsa otomatik olarak
daha fazla sey 6grendikleri gibi varsayimlari sorgulamak igin
tasarlanmistir.

Bu, hayati derecede 6nemli olan pratik calismaya karsi bir
argliman degil, daha ziyade istenen sonuglar icin en blyiik
etkiye sahip olan 6grenme aktivitelerinin secilmesinden yana
bir arglimandir.

Fiilen bir demonstrasyon yiiriitmenin zorlugunu degerlendi-

relim. Oziinde, ayni anda meydana gelen {i¢ sey vardir:

1. Prosediirl yiiritmek icin aparati kullanabilen 6gretmen
ile arag gerecin idare edilmesi;

2. Neler oldugunun agiklanmasi, sorular sorulmasi, yanit-
larin alinmasi ve 6grencilerin soru ve onerileriyle alaka-
dar olunmasi dahil olmak lizere 6grencilere bir anlat
saglanmasi

3. Sinifin yonetilmesi: Bazi gruplarda bu bir zorluk teskil
etmeyebilir, ancak bazi 6grenciler geregine uygun sekilde
davranmayi zor bulabilmektedir.

Bu nedenle, bir demonstrasyon daha (st diizey bir beceridir;
yeterliliklerin kombinasyonunu gerektirir. Ayrica uygula-
ma, odaklanma ve gelistirme ihtiyaci duyulabilir. Basarisiz
bir demonstrasyon, bir 6grencinin kavrayisini azaltabilir.
Aparata asina degilseniz, ara¢ gerecle onceden kullanma
alistirmasi yapmak kesinlikle iyi bir fikirdir; demonstrasyona
basladiginizda sizin igin higbir sey
surpriz olmamalidir. Daha genis
sorularin onceden hazirlanmasi ve
gosterilmeye hazir olmasi da iyi bir
fikirdir.

Bir demonstrasyonun etkisini arttir-
manin birgok yolu vardir.

Ogrencilerin daha fazla

Bir demonstrasyonun gorsel yon-
lerini  dustinmek onemlidir. Ge-

ayrintiyi gorebilmelerini sagla-
mak amaciyla yapilan demon-
strasyonlailgili bir gorseli
yansitmak icin bir gorsellestirici
kullanilabilir.
Mike.chang/Wikimedia, CC BY-SA 4.0

leneksel versiyonda 6gretmen, belki de tiim 6grencilerin agikca
goremedigi aparatlari kullanirken konusur. Bu durumda, 6gre-
tim sozli bir anlatima ¢ok fazla dayanmaktadir ve 6grenciler

2



Say1 55| 03/11/2021

- : —
j

Bu profesyonellerin ikisi de insanlarin ilgisini cekmeye ve mesajlarini iletmeye calismaktadir. Ogretmen, bir haber spik-
erinden neler 6grenebilir? Bazi demonstrasyonlar (gosteri) 6grencilerin oturduklari yerden kolayca gortilebilen etkiler
uretir, ancak digerleri icin 6gretmenin ayrintilari nasil netlestirecegini distinmesi gerekir. Haber spikeri, lic cephede etkili
iletisimin glizel bir 6rnegidir. S6zI04 aciklama, biiyiik ve net bir grafik ve cesur bir baslik vardir ve bunlarin tamami maksi-
mum etkiyi yaratmak icin tasarlanmistir.

Sol Zhuravlev Andrey/ Sag: Gorodenkoff/Shutterstock.com

herhangi bir noktada konuda kaybolurlarsa, o kadar da fazla
o0grenemeyebilirler. Ayrica, 6grencilerin sinifin 6n kisminda
gordiiklerinin ¢cogunun o aktiviteyle ilgili olmamasi ve bunun
dikkatlerini dagitma ihtimali de yiiksektir. Cok daha glcli bir
odak saglamak icin, sinifin 6n kismini (6ncelikle beyaz tahtayi)
nasil duzenleyeceginizi disliniin. Demonstrasyonun onem-
li bollimiiniin gorselini yansitmak igin bir gorsellestirici yer-
lestirmek mumkiin mi? Kinetik teori animasyonu gibi goster-
ilmesi iyi olacak bir model var mi? Televizyondaki bir haber
spikerinin bir hikayenin baglamini giiclendirmek icin gorsel
ipuclarini nasil kullandigini distniin.

Sorulan sorularin tarzini degistirmeye calisin. Sorulari ¢ok
kapali ve spesifik hale getirmek ilgi cekici olacaktir (Bu cihazin
adi nedir? Sicakligi neden olceriz? Ne tiir sekiller olustugunu
gorebiliyorsunuz?); bunlar temel bir isleve hizmet eder, ancak
hikayenin tamami olmamalidir. Sorular ayrica anlayisi baska
yonlere dogru genisletmeye de hizmet edebilir (Arag gereci
daha dik/daha sicak/daha uzun bir siire boyunca galisacak
sekilde degistirirsek ne olacagini disliniiyorsunuz? Baska
biri bu deneyi yapti ve sonuclari sdyle goriinliyordu (tablo/
grafik tablosunu gésterin) - bunun nedeni nedir? Eylemsiz-
lik/notralizasyon/transprasyon ile ilgili verilere baska kim-
ler ilgi duyabilir?) Sorulari dnceden hazirlamak iyi bir fikirdir;
deneyimli 6gretmenler icin bile sorulari o anda bulmak, ko-
lay olmayabilir.

Yeni bilgiler sunmak yerine 6grencilerin ilgisini cekmek ve bil-
gilerini kontrol etmek icin demolarin nasil kullanilabilecegini
disiinmek de onemlidir. Ogretmen, 6grencilerden takip etm-
eleri icin yonergeler hazirlamalarini isteyebilir veya belirli bir
adimin baska bir sekilde degil de o sekilde yapilmasi gerekip
gerekmedigini ve bunun nedenini sorabilir.
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Ogretmen “masum rolii oynar” ve sonucun etkili olup ol-
madigini gérmek igin Ggrenciler ne derlerse (mantik da-
hilinde) yapar. Bu, 6grencilerin her adimin énemini anlayip
anlamadiklarini kontrol etmenin ve onlar daha aktif bir role
yerlestirmenin iyi bir yoludur.

Demonstrasyonun amaci ogrencileri bir prosediire alistir-
maksa, tamamen sozlii bir anlatim dizisine giivenmeyin,
6grencilerin belirli adimlar genel bir sekansla (dizilis) il-
iskilendirmelerini saglamak icin bazi gorlinir yonergeler de
hazirlayin. David Paterson'in entegre yonerge sayfalari lize-
rindeki calismalarinin biyiik bir hayraniyim.B! Bu calisma,
ogretmen tarafindan yapilan noktalari pekistirmek icin bir
yapl ve referans noktasi saglar.

Burada iki onemli ana fikir bulunmaktadir. Birincisi, amagla-
nan ogrenme ciktilarini en iyi sekilde destekleyen ders ak-
tivitelerinin segilmesinin onemidir - bazi durumlarda bu
bir demonstrasyon olabilir. ikincisi, bir demonstrasyonu iyi
yirltecek beceri ve yetkinliklere sahip oldugumuzdan emin
olmaktir, boylece etkili bir 6gretim yontemi olusur. Baz
egitim ekiplerinde bu, degerli bir gelisim alani olabilir ve
meslektaslarin ustalasma kazanma konusunda birbirlerini
destekleyebilecekleri bir alan olabilir.

Buna biraz zaman ve ¢aba harcamakta fayda vardir. Demon-
strasyonlar, temel 0grenme noktalarini pekistirmenin ve
ogrencilerin ne anladigini 6grenmenin harika bir yoludur. iyi
ogretmenler, 6grencilerin fikirlerine ve ilgi alanlarina yanit
vermek icin bunlan kullanabilir. Dogru sekilde anlamanin
teknik yonleri vardir, ancak iyi demonstrasyonlar icin bir san-
at da soz konusudur; tiim ogretiler gibi, bu da iliskileri yonet-
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mekle ilgilidir. Bunu 'sahne aksesuarlari ile 6gretim' olarak
distinin. €<
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Ceviri, Avrupa Birligi'nin H2020 arastirma ve yenilik programi —
Scientix 4 projesi (Hibe s6zlegsmesi N. 10100063) kapsaminda

Kaynaklar

Gokkusagl alev demonstrasyonunun giivenli bir sekilde
nasil yapilacagina dair bir video seyredin.

Ulusal STEM merkezi tarafindan bir dalga makinesi ile
dalgalarin gosterilmesi ile ilgili bir video seyredin.

Fen O0gretiminde basarili bir demonstrasyonun nasil
yirutllecegi hakkinda daha fazla harika ipucu igin The
Science Teacher (Fen Bilgisi Ogretmeni) adli web sitesine
goz atin.

Fen siniflarinda demonstrasyon yontemi lzerine ilgi
cekici bir 'savunma’ metni okuyun.

Royal Society of Chemistry’e (Kraliyet Kimya Dernegi)
basvurarak daha ilgi ¢ekici sinif demonstrasyonlari
(gosteri) bulabilirsiniz.

YAZAR BIYOGRAFISI

Ed Walsh , 20 yil fen bilgisi 6gretmenligi yapmistir.

Su anda 6gretmenler icin egitim materyalleri yazarak
stirekli mesleki gelisim (CPD) faaliyetleri yiiriitmektedir.
Collins'in seri editortidiir ve Kidemli Kolaylastirici CPD
Mark odiliiniin sahibidir. Fen Egitimi Dernegi'nin "Good
Practical Science: Making It Happen" adli projesinde
danismanlik yapmaktadir.

Komisyonu’nun (EC) goriisiini temsil etmez ve EC, igerdigi
bilgilerin herhangi bir sekilde kullanilmasindan sorumlu degildir.

finanse edilen ve European Schoolnet (EUN) tarafindan
koordine edilen Scientix tarafindan yapiimistir. Bu dékiimanin

icerigi, yalnizca organizatoriin sorumlulugundadir ve Avrupa
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