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Zobacz, zeby uwierzyC: mimo, ze wtasnoreczne wykonywanie zadan praktycznych jest
niezwykle wazne, nie nalezy zapominac o zaletach wciggajgcej demonstracji. Odkryj wktad
demonstracji w doskonalenie nauczania STEM oraz sposoby, dzieki ktdrym w petni wyko-

rzystasz ich potencjat.

Zajecia praktyczne zajmuja kultowe miejsce w nauczaniu
przedmiotow Scistych, jednak czy udostepnianie sprzetu
uczniom zawsze przektada sie na skuteczniejsza nauke? Aby
obrac najlepsza strategie dydaktyczna, wazne jest okreslenie
zamierzonych efektow nauki. W publikacji Analysing Practi-
cal Science Activities to Assess and Improve their Effective-
ness (Analiza praktycznych éwiczef naukowych w celu oceny i
zwigkszenia ich skutecznosci), Millar” stwierdza: ,,...wiczenia
praktyczne mozna podzieli¢ na trzy szerokie grupy, umozliwi-
ajace uczniom

Poszerzenie wiedzy i lepsze zrozumienie Swiata przyrody

Nauke obstugi aparatury naukowej lub realizacji standar-

dowej procedury praktycznej

Lepsze zrozumienie naukowego podejscia do

dociekania”

Sa to doskonate cele; wyzwaniem dla nauczyciela jest w
tym przypadku okreslenie i przeprowadzenie podczas lekgji
cwiczeh zapewniajacych postepy.

Nie nalezy zaktada¢, ze wykonywanie przez uczniow zadan
praktycznych w matych grupach lub indywidualnie jest za-
wsze najlepszym sposobem na osiagniecie zatozonych celow.
Umiejetnie wybrana i odpowiednio przeprowadzona demon-
stracja moze okazac sie bardzo skuteczna, zwtaszcza jezeli
celem nauczania nie jest samo opanowanie obstugi aparatu-
ry. Dzieje sie tak z wielu powodow.

Nie probuj tego w szkole: demonstracje z uzyciem ognia nalezy
przeprowadzac za ekranem ochronnym.
Gorodenkoff/Shutterstock.com

Niektore doSwiadczenia sa wciagajace i pouczajace, ale
tez zbyt niebezpieczne i ztozone, by uczniowie mogli
wykonac je samodzielnie.

Ograniczenia finansowe. Demonstracja moze by¢ dobrym
rozwigzaniem, gdy brak jest wystarczajacej ilosci sprzetu,
by uczniowie mogli pracowac osobno lub w matych
grupach.

Cwiczeniu moga towarzyszy¢ pytania, zmuszajace uczniow
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do myslenia i wzbogacajace ich refleksje. Zadawanie py-
tan podczas wykonywania praktycznej procedury czesto
okazuje sie tatwiejsze w przypadku demonstracji, niz gdy
uczniowie sami wykonuja eksperyment.

Nauczyciel chce wyjs¢ poza trudnosci poznawcze
zwigzane z uzywaniem aparatury i skupic sie na lezacych
u podstaw doSwiadczenia zagadnieniach.

Nauczyciel moze pokazac prawidtowe uzywanie sprzetu
lub przeprowadzic praktyczne ¢wiczenia w klasie w dru-
giej kolejnosci, konsolidujac elementy zdobytej wiedzy.

Popularnym praktycznym ¢wiczeniem klasowym jest préba
ptomieniowa z wykorzystaniem jonéw metali. Skuteczny nauczy-
cieli moze dodatkowo przeprowadzi¢ demonstracje w ramach
wprowadzenia do tematu, w celu przedstawienia procedury lub do
sprawdzenia zrozumienia tematu po jego omowieniu. Szczegolnie
widowiskowa jest demonstracja, w ktorej ptomienie tworza tecze.

Hegelrast/Wikimedia, CC BY-SA 4.0

Jedno z cwiczeh w podreczniku Good Practical Science: Mak-
ing it Happen™® opracowano z mysla o grupach nauczycieli
przedmiotow Scistych. Moga oni dzieli¢ sie przemyslenia-
mi na temat najbardziej odpowiedniego podejscia w danej
sytuacji: przeprowadzenia praktycznego eksperymentu w
grupach, umozliwienia indywidualnego wykonania dane-
go Cwiczenia lub skorzystania z demonstracji. Na poczatku
nauczyciele proszeni s o wybor najlepszego podejscia do

Demaonstration

Individual GroLip
activity activity

Gdzie na wykresie umiescit(a)bys badanie liscia na obecnos¢
skrobi, poszukiwanie przyczyn rdzy lub odkrywanie prawa
odbicia?

przeprowadzenia danego eksperymentu - a nastepnie o
uzasadnienie wyboru, co czesto ujawnia najwazniejsze prze-
myslenia. Cwiczenie zaprojektowano w taki sposob, by pod-
wazato zatozenia, wedle ktorych sam fakt, iz dane cwiczenie
mozna wykonac jako praktyczne cwiczenie klasowe sprawia,
ze nalezy tak zrobic, a uczniowie zawsze ucza si¢ lepiej, gdy
moga samodzielnie postuzyc sie aparatura.

Nie jest to argument przeciwko zajeciom praktycznym -
odgrywajacym ogromnie wazna role - a raczej za mozliwoscia
wyboru dziatania, ktére da najlepsze wyniki w kontekscie
okreslonych celéw.

Zastanowmy sie teraz nad trudnoSciami zwigzanymi z samym
przeprowadzeniem demonstracji. Zasadniczo nauczyciel
wykonuje jednoczesnie trzy czynnosci:

1. Manipulowanie aparatura, ktéra nauczyciel musi poznac,
by przeprowadzi¢ procedurg;

2. Przedstawienie doSwiadczenia uczniom, w tym wyjasnie-
nie zachodzacych procesow, zadawanie pytan, stuchanie
odpowiedzi oraz reagowanie na pytania i sugestie
uczniow;

3. Kontrolowanie zachowania klasy: o ile w niektorych
grupach bedzie to tatwe, zdarzaja sie uczniowie, ktorzy
beda mieli trudnos¢ z odpowiednim zachowaniem.

Demonstracja jest zatem umiejetnoScia wyzszego rzedu:
wymaga potaczenia roznych sprawnosci, a jej opanowanie
moze wymagac praktyki, skupienia i rozwoju. Nieumiejetnie
przeprowadzona demonstracja moze negatywnie wptynac na
zrozumienie zagadnienia przez uczniow. Dobrym pomystem
jest z pewnoscia przecwiczenie korzystania z aparatury przed
zajeciami, jezeli jeszcze jej nie znasz; podczas demonstracji
nie ma miejsca na niespodzianki.
Dobrze jest rowniez przygotowac i
wySwietlic ogolne pytania.

Istnieje wiele sposobow na zwieksze-
nie skutecznosci demonstracji.

Wizualizator stuzy do wysSwi-
etlania obrazu toczacej sie
demonstracji, by uczniowie
mogli zobaczyc wiecej szcze-
) o _ gotow.
dycyjnym  podejsciu  nauczyciel e chang/Wikimedia, CC BY-5A 4.0
ttumaczy doSwiadczenie, postugu-
jac sie jednoczeSnie aparaturg, ktéra nie wszyscy uczniowie
moga dobrze widziec. W takim przypadku nauczyciel polega
W znacznej mierze na przekazie stownym - w przypadku, gdy
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Wazne jest, by pamietac o wizual-
nej stronie demonstracji. W tra-
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Obie przedstawione osoby staraja sie wzbudzit zainteresowanie odbiorcéw i przekazac im informacje. Czego nauczyciel
moze nauczyc sie od prezentera telewizyjnego? Niektore demonstracje przektadaja sie na efekty tatwe do zaobserwowa-
nia z tawek uczniowskich, jednak w przypadku innych doSwiadczen nauczyciel musi zastanowic sie, jak przyblizy¢ uczniom
szczegodty. Prezenterzy telewizyjni stanowig dobry przyktad skutecznej komunikacji trojakiej natury. Stownemu wyjasnie-
niu towarzyszy duzy i jasny wykres oraz wyttuszczony nagtowek — wszystkie elementy zaprojektowano tak, by wywarty
jak najwiekszy wptyw.

Po lewej: Zhuravlev Andrey/ Po prawej: Gorodenkoff/Shutterstock.com

uczen straci watek, nie bedzie w stanie w petni skorzystac z
lekcji. Jest tez duze prawdopodobienstwo, ze tto, na ktorym
znajduje sie nauczyciel, nie jest zwigzane z ¢wiczeniem i roz-
prasza uczniow. Zastanow sie nad organizacja przestrzeni zna-
jdujacej sie za nauczycielem (zwtaszcza tablicy) w taki sposob,
by sprzyjac skupieniu. Czy mozesz skorzystac z wizualizatora,
by wyswietli¢ obraz kluczowego etapu demonstracji? Czy znasz
jakis model, np. animacje przedstawiajaca kinetyczna teorie
energii, ktory warto wySwietlic? Za wzor mozesz obrac prez-
enterow telewizyjnych, ktorzy korzystaja z pomocy wizualnych,
by uwypukli¢ kontekst wiadomoSci.

Staraj sie zadawac zroznicowane pytania. Mozemy miec ten-
dencje do zadawania bardzo zamknigtych i szczegotowych
pytan (Jak nazywa sie to urzadzenie? Dlaczego mierzymy
temperature? Co sie pojawia?) - odgrywaja one bardzo wazng
role, nie powinny jednak by¢ jedynym elementem narracji.
Pytania moga rowniez stuzy¢ do poszerzania wiedzy w innych
kierunkach (Jak myslicie, co statoby sie, gdybydmy uzyli inne-
go urzadzenia, umozliwiajacego wigeksza koncentracje/wyzsza
temperature/przedtuzenie doSwiadczenia? Inny naukow-
iec przeprowadzit ten sam eksperyment i uzyskat nastepu-
jace wyniki (pokaz tabele/wykres) - dlaczego sie tak stato?
Kogo jeszcze moga interesowac dane dotyczace bezwtadu/
zobojetniania/parowania?). Pytania nalezy przygotowac z
wyprzedzeniem - spontaniczne wymyslanie pytan moze oka-
zac sie wyzwaniem nawet dla doSwiadczonych nauczycieli.

Warto rowniez zastanowic sig, jak wykorzysta¢ demonstrac-
je do przyciagniecia uwagi uczniow i sprawdzenia ich wiedzy
zamiast wprowadzania nowych informacji. Nauczyciel moze
poprosi¢ uczniow o podanie mu instrukcji dziatania lub za-
pytac, dlaczego dany krok nalezy wykonac w taki a nie inny
sposob. Nauczyciel ,udaje greka” i robi (w granicach rozsadku)

wszystko, co mowig uczniowie, by zobaczy¢, czy eksperyment
sie udaje. Jest to dobry sposob na sprawdzenie, czy uczniowie
zrozumieli znaczenie kazdego kroku, oraz na umozliwienie im
bardziej aktywnego udziatu w doSwiadczeniu.

Jezeli celem demonstracji jest przedstawienie uczniom
procedury, nie ograniczaj sie jedynie do stownej narracji —
przedstaw im rowniez instrukcje wizualne umozliwiajace
odniesienie poszczegolnych krokéw do ogotu sekwencji.
Jestem wielkim zwolennikiem dokonan Davida Patersona w
zakresie zintegrowanych kart polecen. BlStrukturyzuja one
prace i stuza za punkt odniesienia wzmacniajacy przedstawi-
ane przez nauczyciela wnioski.

Z niniejszego artykutu nalezy wynieS¢ dwie kluczowe infor-
macje. Po pierwsze, pamietajmy o wadze doboru cwiczen
lekcyjnych, ktore najskuteczniej przyczynia sie do osiagnie-
cia zamierzonych skutkéw nauki - w niektorych przypadkach
bedzie to demonstracja. Po drugie, upewnijmy sie, ze posi-
adamy umiejetnosci i kompetencje potrzebne do prawidto-
wego przeprowadzenia demonstracji, by zapewnic jej skutec-
znoS¢ dydaktyczna. W niektorych zespotach nauczycielskich
dziedzina ta moze okazac sie cennym obszarem rozwoju, a
nauczyciele moga wspierac sie wzajemnie w opanowywaniu
potrzebnych umiejetnosci.

Warto poswieci¢ na to czas i wysitek. Demonstracje sa do-
skonatym sposobem na utrwalenie kluczowej wiedzy i
sprawdzenie poziomu zrozumienia uczniow. Dobry nauczyciel
bedzie dobierac je w reakcji na przemyslenia i zainteresowa-
nia uczniow. Chociaz prawidtowe wykonanie demonstracji
wymaga opanowania aspektow technicznych, udana demon-


http://www.scienceinschool.org/article/2021/art-science-demonstration/

Wydanie 55 | 03/11/2021

stracja jest rowniez sztuka - jak kazda dziedzina dydaktyki,
wymaga umiejetnosci konstruowania relacji. Jest to swoiste
Lhauczanie z rekwizytami”.
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Obejrzyj wideo przedstawiajace bezpieczne wykonanie
demonstracji z teczowymi ptomieniami.

Obejrzyj wideo Krajowego centrum STEM dotyczace
demonstrowania zjawiska fal przy pomocy mechanizmu
imitujacego fale.

Zajrzyj na strone internetowa Science Teacher, by znalez¢
wiecej doskonatych wskazowek umozliwiajacych prze-
prowadzenie udanej edukacyjnej demonstracji naukowej.

Przeczytaj ciekawg ,,obrone” szkolnych demonstracji
naukowych.

Odkryj wiecej wciagajacych demonstracji szkolnych
opracowanych przez brytyjskie Krolewskie Towarzystwo
Chemii (RSC).
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Wykonane przez Scientix ttumaczenie zostato sfinansowane ze
$rodkéw unijnego programu badan naukowych i innowacji H2020-
projekt Scientix 4 (umowa o udzielenie dotacji nr 101000063),

Ed Walsh ma za sobg 20 lat kariery nauczycielskiej -
obecnie tworzy materiaty dydaktyczne i prowadzi zajecia
ciagtego rozwoju zawodowego (CRZ) dla nauczycieli. Jest
redaktorem serii naukowej wydawanej przez oficyne
Collinsa i laureatem nagrody Senior Facilitator CPD Mark.
Byt rowniez konsultantem przy projekcie Association for
Science Education’s Good Practical Science: Making It
Happen.

Komisji Europejskiej (KE), ktéra nie ponosi odpowiedzialnosci za
spos6b wykorzystania zawartych w dokumencie informacji.

przy koordynacji European Schoolnet (EUN). Za tre$¢ dokumentu

odpowiada wytgcznie organizator- nie odzwierciedla on opinii
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