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Se uskoo, ken nakee: vaikka kaytannon tyoskentely on todella tarkeag, kiinnostavan demon-
straation arvoa ei tulisi vahatella. Ota selvaa, miten demonstraatioilla voi rikastaa LU-
MA-aineiden opetusta, ja opi hyodyntamaan niita mahdollisimman hyvin.

Kaytannon to6illa on keskeinen rooli luonnontieteiden ope-
tuksessa, mutta onko valttamatta niin, etta koevalineiden
antaminen oppilaiden kasiin johtaa parempiin oppimistu-
loksiin? On tarkeaa selvittaa oppimisen tavoite, jotta voidaan
valita paras opetusmenetelma. Teoksessaan Analysing Prac-
tical Science Activities to Assess and Improve their Effective-
ness Millarl” toteaa, ettd "... kdytannon tehtavat voidaan ja-
kaa kolmeen laajaan ryhmaan, joiden avulla oppilaat voivat

lisata tietamystaan ja ymmarrystaan luonnosta

oppia kayttamaan tieteellista laitetta tai kokeen edel-

lyttamaa tyotapaa

kehittaa ymmarrystaan tieteellisesta lahestymistavasta

tutkimiseen”

Nama ovat kaikki hienoja tavoitteita; opettajan haasteena
on tunnistaa, mita tehtavia tunneilla kannattaa kayttaa ed-
istymisen varmistamiseen.

Meidan ei pitaisi olettaa, etta kaytannon toiden tekeminen
pienryhmissa tai itsenadisesti olisi oppilaille automaattises-
ti paras tapa saavuttaa nama tulokset. Taitavasti valitulla ja
hyvin toteutetulla demonstraatiolla voi olla voimakas vaiku-
tus, varsinkin jos on tarkoitus oppia jotain muuta kuin ko-
evalineiden kasittelytaitoa. Tahan on monia syita.

Ala kokeile tita koulussa: tulidemonstraatiot tulee tehdd suoja-
levyn takana.
Gorodenkoff/Shutterstock.com

Osa kokeellisista tehtavista on kiinnostavia ja infor-
matiivisia, mutta liian vaarallisia tai monimutkaisia
oppilaiden tehtavaksi.

Rajallinen budjetti. Jos koevalineita ei ole riittavasti, niin
ettd oppilaat voisivat tydskennella yksin tai pienryh-
missa, demonstraatio voi olla hyva ratkaisu.

Tehtavaan voi yhdistaa kysymyksia haastamaan ja laa-
jentamaan oppilaiden ajattelua. On usein helpompaa
yhdistaa tama kaytannon tyoskentelyyn demonstraation
aikana kuin silloin, jos oppilaat tekevat koetta itse.
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Opettaja haluaa paasta koevalineiden hallinnan kog-
nitiivisesta haasteesta eteenpain ja keskittya taustalla
oleviin kasitteisiin.

Opettaja voi demonstroida koevalineiden oikeata kayttoa
tai kerrata luokan harjoituksen jalkeen keskeisia seikko-
ja.

Yleinen kokeellinen tyo on metalli-ionien tunnistamiseen tarkoitet-
tu liekkikoe. Tehokas opettaja voi tehda lisaksi demonstraation,
jolla joko esitelladn aihe, mallinnetaan menettelytapa tai tark-
istetaan asian ymmartaminen jalkeenpain. Demonstraatio sateen-
kaariliekeista on erityisen nayttava.

Hegelrast/Wikimedia, CC BY-SA 4.0

Yksi teoksessa Good Practical Science: MaRing it Happen®
esitetyista tehtdvistd on suunniteltu ryhmalle luonnon-
tieteiden opettajia. Opettajien on tarkoitus vaihtaa nake-
myksia siitd, olisiko tietyssa tilanteessa parempi toteuttaa
ryhman kaytannon tyo, antaa oppilaille itsenaisesti tehtava
tyo vai kayttda demonstraatiota. Opettajia pyydetaan en-
sin paattamaan, miten tietyt kokeet toteutetaan, mutta sit-
ten kysytaan perusteluja, ja juuri perustelut johtavat usein
suurimpiin oivalluksiin. Taman kaiken tarkoituksena on ky-
seenalaistaa oletukset, etta koska tietyn tehtavan voisi to-
teuttaa kaytannon tehtavana, se myos pitdisi toteuttaa niin,
ja etta oppilaat automaattisesti oppivat enemman, jos heilla
on valineet kasissaan.

Demonstration

Individual
activity

Group
activity

Mihin kohtaan tdssa kaaviossa sijoittaisit lehden tarkkely-
spitoisuuden testaamisen, ruostumisen syiden tutkimisen tai
heijastuslain tarkastelun?

Tama ei ole peruste kdytdnnon tyotd vastaan, sehan on erit-
tdin tarkedd, vaan pikemminkin puoltaa sellaisten oppimiste-
htdvien valitsemista, jotka edistdvat parhaiten toivottuja
oppimistuloksia.

Tarkastellaan seuraavaksi demonstraation toteuttamiseen
liittyvia haasteita. Pohjimmiltaan siina tapahtuu kolme asiaa
yhtaikaa:

1. Valineiden kasittely: opettaja osaa kayttaa kokeen to-
teuttamiseen tarvittavia valineita.

2. Selostaminen oppilaille: kerrotaan, mita tapahtuu,
esitetaan kysymyksia, saadaan vastauksia ja kasitellaan
oppilaiden kysymyksia ja ehdotuksia

3. Luokan hallinta: tdma ei ehka ole haaste kaikissa ryh-
missa, mutta on myos oppilaita, joiden voi olla vaikeaa
kayttaytya asianmukaisesti.

Demonstraation toteuttaminen vaatii siis taitoa; se edel-
lyttdada monenlaista osaamista ja usein myos harjoittelua,
keskittymista ja kehittamista. Epdonnistunut demonstraatio
voi heikentaa oppilaan ymmarrysta asiasta. Kannattaa var-
masti harjoitella valineiden kayttoa etukateen, jos ne eivat
ole sinulle tuttuja; demonstraation alkaessa ei saa enaa tul-
la yllatyksia. Kannattaa myos miettia etukateen laajempia
kysymyksia ja olla valmiina esittdmaan niita.

Demonstraation vaikutusta voi tehostaa monella tavalla.

On tarkeaa miettia demonstraation
visuaalista puolta. Perinteisessa
versiossa opettaja puhuu samal-
la kun kayttaa laitetta, jota kaikki
oppilaat eivat ehka nae kunnolla.
Talloin opettaja on pitkalti sanal-
lisen kerronnan varassa, ja jos
oppilaat putoavat jossain kohtaa
karryilta, he eivat ehka opi kovin
paljon. On myos hyvin mahdollista,
etta valtaosa siita, mita oppilaat
voivat nahda huoneen etuosassa,
ei liity kyseiseen tehtavaan ja hair-

Dokumenttikameralla voi
heijastaa kuvan kaynnissa
olevasta demonstraatiosta,

tarkemmin.

jotta oppilaat voivat nahda sen

Mike.chang/Wikimedia, CC BY-SA 4.0

itsee seuraamista. Kannattaa mi-

ettid huoneen etuosan jarjestamista (erityisesti valkotaulua)

siten, etta keskittyminen onnistuu. Onko mahdollista kayttaa

dokumenttikameraa demonstraation keskeisen osan heijas-
2


http://www.scienceinschool.org/article/2021/art-science-demonstration/
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Coloured_flames_of_methanol_solutions_of_metal_salts_and_compounds.jpg
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.en
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0

Nro 55| 3.11.2021

il

i | oany seocar

FINANCIAL AND BUSINESS NEWS

GLOBAL COMMUNITY CELEBRATES A MONTH OF PEACE AND PROSPERITY « BUSI

Nama molemmat ammattilaiset yrittavat kiinnittaa ihmisten huomion ja saada viestinsa perille. Mita opettaja voisi ehka
oppia uutistenlukijalta? Toisissa demonstraatioissa syntyy vaikutuksia, jotka voi nahda helposti oppilaiden istumapa-
ikoilta, mutta toisissa opettajan on mietittava, miten selventaa yksityiskohdat. Uutistenlukija on hyva esimerkki tehok-
kaasta viestinnasta kolmella tasolla. Mukana on sanallinen selitys, suuri selked kuva ja nakyva otsikko, joilla pyritaan

saamaan aikaan mahdollisimman suuri vaikutus.
Vasen: Zhuravlev Andrey / Oikea: Gorodenkoff/Shutterstock.com

tamiseen? Onko olemassa mallia, jonka voisi nayttaa (kuten
kineettisen kaasuteorian animaatio)? Televisiossakin uutis-
tenlukija kayttaa visuaalisia tehosteita vahvistamaan tarinan
kontekstia.

Yrita vaihdella kysymysten tyylia. On houkuttelevaa tehda
kysymyksista hyvin suljettuja ja tarkkoja (Mika on taman lait-
teen nimi?) Miksi mittaamme lampétilan? Mita voit nahda
muodostuvan?); nailla on paikkansa, mutta pelkdstaan naita
ei tulisi kayttaa. Kysymysten avulla voi myos laajentaa ym-
marrysta muihin suuntiin (Mita arvelet tapahtuvan, jos muut-
taisimme laitetta, niin etta se olisi jyrkempi / kuumempi /
kaynnissa pidemman aikaa? Joku muu teki taman kokeen, ja
heidan tuloksensa nayttivat talta (nayta taulukko/kaavio) -
miksi? Kuka muu voisi olla kiinnostunut hitautta/neutraloi-
tumista/haihtumista koskevista tiedoista?) Kannattaa mi-
ettia kysymyksia etukateen; edes kokeneiden opettajien ei
valttamatta ole helppoa keksia niita lennosta.

Kannattaa myos miettia, miten demoja voi kayttaa oppilaid-
en osallistamiseen ja heidan tietamyksensa tarkistamiseen,
eika vain uuden tiedon esittelemiseen. Opettaja voi pyytaa
oppilaita antamaan hanelle toimintaohjeita tai kysya, mik-
si jokin vaihe tulisi tehda tietylla tavalla eika jollain muulla
tavalla. Opettaja leikkii tietdmatonta ja tekee (kohtuuden
rajoissa), mita oppilaat sanovat, jotta selvidaa, onko tulos
toimiva. Tama on hyva keino tarkistaa, ovatko oppilaat ym-
martaneet kunkin vaiheen merkityksen, ja se antaa heille
aktiivisemman roolin.

Jos demonstraation tarkoituksena on esitella oppilaille jokin
menettelytapa, ei kannata luottaa pelkkaan suulliseen se-
lostamiseen vaan kayttaa visuaalisia ohjeita, joiden avulla

oppilaat voivat liittaa eri vaiheet osaksi kokonaisuutta. Itse
pidan todella paljon David Patersonin ohjeista, joissa kuva
ja teksti on integroitu.B'Niiden selkea rakenne vahvistaa op-
ettajan esiin tuomia keskeisia seikkoja.

Tarkeita muistettavia asioita on kaksi. Ensinnakin on tarkeaa
valita tunneille tehtavia, jotka tukevat parhaiten tavoitteena
olevia oppimistuloksia - joissakin tilanteissa tama voi olla
demonstraatio. Toiseksi on varmistettava, etta meilla on tai-
toa ja osaamista toteuttaa demonstraatio hyvin, niin etta
se on tehokas tapa opettaa. Joissakin opetustiimeissa tama
voisi olla hyodyllinen kehityskohde ja asia, jonka opettelus-
sa kollegat voisivat tukea toisiaan.

Tahan asiaan kannattaa uhrata aikaa ja vaivaa. Demonstraa-
tiot ovat hieno tapa vahvistaa keskeisia opittavia asioita ja
selvittaa, mita oppilaat ymmartavat. Hyvat opettajat voivat
niiden avulla reagoida oppilaiden ideoihin ja kiinnostuksen
kohteisiin. Demonstraation toteuttamiseen liittyy teknisia
seikkoja, mutta myos taitoa; kuten kaikessa opettamisessa,
kyse on ihmissuhdetaidoista. Se on kuin opettamista rekvi-
siitan avulla.
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Katso video siita, miten voi toteuttaa turvallisesti
demonstraation sateenkaariliekeista.

Katso Britannian kansallisen STEM-keskuksen video aal-
tokoneesta, jolla havainnollistetaan aaltojen toimintaa.

Tutustu The Science Teacher -sivustoon, josta saa lisaa
hyvia vinkkeja onnistuneiden demonstraatioiden toteut-
tamiseen luonnontieteiden opetuksessa.

Lue mielenkiintoinen luonnontieteiden tunnilla tehtavi-
en demonstraatioiden "puolustus”.

Lisaa kiinnostavia demonstraatioita oppitunneille tar-
joaa Royal Society of Chemistry.

Ed Walsh toimi luonnontieteiden opettajana 20 vuotta.
Nykyaan han laatii opetusmateriaaleja ja vetaa tayden-
nyskoulutuksia opettajille. Han toimittaa Collinsin
sarjajulkaisuja ja on saanut Senior Facilitator CPD Mark
-tunnustuksen. Han toimi konsulttina Association for
Science Education -jarjeston Good Practical Science:
Making It Happen -hankkeessa.
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