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Sehen heiRt glauben: Obwohl die praktische Arbeit unglaublich wichtig ist, sollte der Wert
einer ansprechenden Demonstration nicht auBer Acht gelassen werden. Entdecken Sie, wie
Vorfihrungen den MINT-Unterricht bereichern konnen, und erfahren Sie, wie Sie sie optimal

nutzen.

Die praktische Arbeit wird im naturwissenschaftlichen Un-
terricht sehr hoch eingeschatzt, aber ist es zwangslaufig so,
dass Gerate in den Handen der Schiilerinnen und Schiiler
zu effektiverem Lernen fiihren? Es ist wichtig, das Lernziel
zu ermitteln, um daraufhin die beste Unterrichtsstrategie
zu wahlen. In Analysing Practical Science Activities to Assess
and Improve their Effectiveness argumentiert Millar', dass
- Praktische Aktivitaten in drei groBe Gruppen unterteilt
werden konnen, die den Schiilern/-innen helfen,

ihr Wissen und ihr Verstandnis beziiglich der natiirlichen

Welt weiterzuentwickeln

den Gebrauch wissenschaftlicher Gerate bzw. die An-

wendung praktischer Standardverfahren zu erlernen

Verstandnis fiir die wissenschaftliche Herangehensweise

an Forschungsvorhaben zu entwickeln®

All dies sind groBartige Ziele und die Herausforderung fiir
die Lehrkrafte besteht nun darin, Aktivitaten zu finden und
im Unterricht einzusetzen, die hier zu Fortschritten fiihren.

Wir sollten jedoch nicht davon ausgehen, dass die prak-
tische Arbeit der Schiiler/innen in kleinen Gruppen oder
einzeln automatisch der beste Weg ist, um diese Ziele zu
erreichen. Eine sinnvoll ausgewahlte und gut durchgefiihrte
Demonstration kann eine starke Wirkung haben, vor allem,
wenn das Lernziel nicht darin besteht, ein bestimmtes Gerat
zu beherrschen. Dafiir gibt es viele Griinde.

Versuchen Sie das nicht in der Schule: Demonstrationen mit Feuer
sollten hinter einer Schutzscheibe durchgefiihrt werden.
Gorodenkoff/Shutterstock.com

Einige Experimente sind interessant und informativ, aber
zu gefahrlich oder zu komplex, als dass die Schiiler/in-
nen sie selbst durchfiihren sollten.

Finanzielle Zwange. Wenn es nicht geniigend Gerate fur
eine Einzel- oder Gruppenarbeit aller Schiiler/innen gibt,
kann eine Vorfiihrung eine gute Losung sein.


http://www.scienceinschool.org/article/2021/art-science-demonstration/
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In die Aktivitat konnen Fragestellungen integriert
werden, um die Schiiler/innen herauszufordern und

ihre Denkansatze zu erweitern. Es ist oft einfacher, dies
wahrend einer Vorfiihrung in den praktischen Ablauf zu
integrieren, als wenn die Schiiler/innen selbst ein Exper-
iment durchfiihren.

Die Lehrkraft mochte iiber die kognitive Herausforderung
der Handhabung der Gerate hinausgehen und den Fokus
auf die zugrunde liegenden Konzepte richten.

Hierzu kann die Lehrkraft demonstrieren, wie die Gerate
zu verwenden sind, oder im Anschluss an eine praktische
Ubung der Schiiler/innen bestimmte Unterrichtspunkte
vertiefen.

Haufig werden im Unterricht Flammenproben fir Metallionen
durchgefihrt. Eine effektive Lehrkraft kann zusatzlich eine
Demonstration zeigen, um entweder in das Thema einzufihren,
das Verfahren beispielhaft vorzufiihren oder im Nachhinein das
Verstandnis zu Uberprifen. Besonders spektakular ist die Demon-
stration der Regenbogenflamme.

Hegelrast/Wikimedia, CC BY-SA 4.0

Eine der Aktivitaten in Good Practical Science: Making it Hap-
pen®? wurde fiir eine Gruppe von naturwissenschaftlichen
Lehrkraften entwickelt, um Erkenntnisse dariiber auszutaus-
chen, ob es in einer bestimmten Situation besser ware, eine
praktische Gruppen- oder Einzelarbeit durchfiihren zu las-
sen oder stattdessen eine Vorfiihrung zu prasentieren. Zu-

Demonstration

Individual
activity

Group
activity

Wo in diesem Diagramm wiirden Sie die Untersuchung der
Starke eines Blatts anordnen, eine Ermittlung der Ursachen
des Rostens oder eine Analyse des Reflexionsgesetzes?

nachst werden die Lehrkrafte aufgefordert, zu entscheiden,
wie sie bestimmte Experimente durchfuhren wollen, doch
dann wird nach Begriindungen gefragt und diese fiihren oft
zu den wichtigsten Erkenntnissen. Damit soll die Annahme
infrage gestellt werden, dass eine bestimmte Aktivitat allein
deshalb zwangslaufig in der Klasse durchgefiihrt werden
sollte, weil dies moglich ist, und dass die Schiiler/innen au-
tomatisch mehr lernen, wenn sie selbst Gerate in den Han-
den halten.

Dies ist kein Argument gegen praktische Arbeiten an sich, die
sehr wichtig sind, sondern eher dafiir, diejenigen Lernaktiv-
itdten auszuwahlen, mit denen die Ziele am besten erreicht
werden kdnnen.

Betrachten wir einmal die praktischen Herausforderungen
bei einer Vorfiihrung. Im Wesentlichen finden drei Dinge gle-
ichzeitig statt:

1. Die Gerate bedienen, wobei die Lehrkraft in der Lage
sein muss, die Gerate zur Durchflihrung des Verfahrens
richtig zu benutzen; 2. Den Schiilerinnen und
Schiilern erklaren, was geschieht, Fragen stellen, die
Antworten anhoren und auf die Fragen und Vorschlage
der Schiiler/innen eingehen;

3. Die Klasse beaufsichtigen - bei einigen Gruppen mag
dies keine Schwierigkeit darstellen, aber es konnte
Schiiler/innen geben, denen es schwerfallen konnte,
sich angemessen zu verhalten.

Eine Vorfiihrung ist daher anspruchsvoll - sie erfordert eine
Kombination von Kompetenzen und Konzentration sowie ggf.
Ubung und Weiterbildung. Eine
misslungene Vorflihrung kann die
Schiiler/innen in ihrem Verstand-
nis verunsichern. Es empfiehlt sich
auf jeden Fall, die Benutzung der
Gerate vorher einzuiliben, wenn
Sie damit nicht vertraut sind. Sie
wollen ja schlieRlich keine Uber-
raschungen erleben, wenn Sie mit
der Vorfihrung beginnen. Es ist
auch eine gute ldee, im Voraus
umfassendere Fragen vorzubereit-
en und bereitzuhalten.

ein Bild der durchgefiihrten
Demonstration projizieren,

damit die Schiler/innen mehr

Details sehen konnen.

Mit einem Visualizer kann man

Mike.chang/Wikimedia, CC BY-SA 4.0

Es gibt viele Moglichkeiten, die Wirkung einer Vorfiihrung zu ver-
starken.
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Beide Fachkrafte versuchen, die Menschen anzusprechen und ihre Botschaft zu vermitteln. Was konnte die Lehrkraft von
Nachrichtensendungen lernen? Bei einigen Demonstrationen gibt es Effekte, die die Schiiler/innen von ihrem Platz aus
leicht sehen konnen, aber bei anderen muss die Lehrkraft tiberlegen, wie sie die Details deutlich machen kann. Nachricht-
ensendungen sind ein gutes Beispiel fur eine effektive Kommunikation an drei Fronten. Es gibt eine verbale Erlauterung,
eine groRe, deutliche Grafik und eine fettgedruckte Uberschrift — damit soll eine maximale Wirkung erzielt werden.

Links: Zhuravlev Andrey/ Rechts: Gorodenkoff/Shutterstock.com

Es ist wichtig, sich die visuellen Aspekte einer Vorfiihrung be-
wusst zu machen. Traditionell spricht die Lehrkraft, wahrend
sie mit Geraten hantiert, die eventuell nicht alle Schiilerin-
nen und Schiiler gut sehen konnen. In diesem Fall stiitzt sich
der Unterricht sehr stark auf den Lehrvortrag und wenn die
Schiiler/innen an irgendeinem Punkt den Faden verlieren, be-
greifen sie moglicherweise weniger. Es ist auch gut maglich,
dass vieles von dem, was die Schiilerinnen und Schiiler im
vorderen Teil des Raums sehen konnen, nichts mit der jewei-
ligen Aktivitdt zu tun hat und sie ablenkt. Uberlegen Sie, wie
Sie den vorderen Teil des Raums (vor allem das Whiteboard)
so gestalten konnen, dass der Fokus starker ausgepragt ist.
Ist es moglich, einen Visualizer einzusetzen, um ein Bild des
wichtigsten Teils der Vorflihrung zu projizieren? Gibt es ein
Modell, z. B. eine Animation der kinetischen Theorie, das sich
gut darstellen lieBe? Denken Sie daran, wie Nachrichtenspre-
cher/innen im Fernsehen visuelle Inhalte verwenden, um den
Kontext einer Meldung zu verdeutlichen.

Versuchen Sie, bei der Frageform zu variieren. Es kann prak-
tisch erscheinen, die Fragen sehr geschlossen und spezifisch
zu formulieren (Wie heift dieses Gerdt? Warum messen wir
die Temperatur? Was entsteht hier?). Solche Fragen haben
eine wichtige Funktion, sollten aber nicht ausschlieflich
verwendet werden. Fragen konnen auch dazu dienen, das
Verstandnis in andere Richtungen zu lenken (Was glaubt ihr,
wiirde passieren, wenn wir das Gerat so verandern wiirden,
dass es starker geneigt oder heiRRer ist oder liber einen lan-
geren Zeitraum lauft? Jemand anderes hat dieses Experi-
ment auch durchgefiihrt und die Ergebnisse sahen so aus
(Tabelle/Diagramm zeigen). Warum? Wer kénnte sonst noch

an Daten liber Tragheit/Neutralisierung/Transpiration in-
teressiert sein?) Es ist ratsam, Fragen vorzubereiten, da es
selbst erfahrenen Lehrkraften nicht immer leicht fallt, sich
vor Ort Fragen zurechtzulegen.

Es lohnt sich auch dariiber nachzudenken, wie Vorfiihrun-
gen eingesetzt werden konnten, um die Schiiler/innen
einzubeziehen und ihr Wissen zu Uberprifen, anstatt dazu,
neue Informationen zu vermitteln. Die Lehrkraft kann die
Schiilerinnen und Schiiler um Instruktionen bitten oder
fragen, ob/warum ein Schritt auf eine bestimmte Weise
ausgefiihrt werden sollte und nicht auf eine andere. Die
Lehrkraft stellt sich unwissend und tut (im Rahmen des
Vertretbaren) das, was die Schiiler/innen sagen, um zu seh-
en, wie das Ergebnis ausfallt. Das ist eine gute Moglichkeit,
um festzustellen, ob die Schiiler/innen die Bedeutung der
einzelnen Schritte verstanden haben, und ihnen eine akti-
vere Rolle zuzuweisen.

Wenn der Zweck der Vorfiihrung darin besteht, die Schiiler/
innen mit einem Verfahren vertraut zu machen, sollten Sie
sich nicht ausschlieBlich auf einen Vortrag verlassen, son-
dern auch visuelle Hinweise geben, damit die Schiiler/innen
die einzelnen Schritte in die gesamte Abfolge einordnen
kénnen. Ich bin ein groBer Fan von David Patersons Konzept
der integrierten Arbeitsanleitungen.Bl. Diese bieten eine
Struktur und einen Bezugsrahmen um die von der Lehrkraft
angesprochenen Punkte zu verdeutlichen.

Zwei wesentliche Punkte sollten Sie sich merken. Erstens ist
es wichtig, Unterrichtsaktivitaten auszuwahlen, die die ange-
strebten Lernergebnisse optimal unterstiitzen - in manchen
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Fallen kann dies eine Vorfiihrung sein. Zweitens mussen wir
sicherstellen, dass wir iiber die Fahigkeiten und Kompeten-
zen verfluigen, um eine Demonstration gut durchzufiihren,
damit es eine effektive Unterrichtsmethode ist. Bei manchen
Lehrerteams konnte dies ein wertvoller Bereich zur Weiter-
entwicklung sein, in dem sich die Kollegen gegenseitig un-
terstitzen.

Es lohnt sich, dafiir etwas Zeit und Miihe aufzuwenden.
Vorfiihrungen sind eine groBartige Moglichkeit, um wich-
tige Lerninhalte zu verdeutlichen und festzustellen, was die
Schiiler/innen verstanden haben. Hervorragend ist es, wenn
Lehrkrafte damit auf die Ideen und Interessen der Schiiler-
innen und Schiiler eingehen. Es gibt technische Aspekte, die
fiir eine richtige Durchfiihrung zu beachten sind, aber gute
Demonstrationen sind auch eine Kunst - wie bei allen Leh-
rtatigkeiten geht es dabei auch um Beziehungen. Betrachten
Sie Vorfiihrungen als ,Unterricht mit Requisiten®.
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In diesem Video wird gezeigt, wie Sie die Regenbogen-
flammen-Demonstration sicher durchfiihren konnen.

In diesem Video des Nationalen MINT-Zentrums werden
Wellen mit einer Wellenmaschine demonstriert.

Auf der Website ,The Science Teacher” finden Sie weit-
ere groBartige Tipps fur die Durchfiihrung einer erfol-
greichen Demonstration im naturwissenschaftlichen
Unterricht.

Lesen Sie eine interessante ,Verteidigung” der wissen-
schaftlichen Demonstration im Unterricht.

Hier finden Sie weitere ansprechende Demonstrationen
der Royal Society of Chemistry fiir den Unterricht.

Ed Walsh war 20 Jahre lang Lehrer fiir Naturwissen-
schaften. Heute erstellt er Unterrichtsmaterial und halt
Weiterbildungskurse fur Lehrkrafte. Er arbeitet als Lek-
tor bei Collins und wurde mit dem Preis ,Senior Facili-
tator CPD Mark” ausgezeichnet. Bei dem Projekt , Asso-
ciation for Science Education’s Good Practical Science:
Making It Happen“ war er als Berater tatig.
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